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Resumo: Este trabalho resulta de um estudo analitico a partir dos principios da relacdo
com o saber, destacando obstaculos e rupturas de professores que ensinam Matematica
(pedagogos e professores de Matematica, na sua maioria). Por fazermos parte de uma
pesquisa coletiva sobre essa nocdo e pela nossa pratica com a formacgdo de professores,
sentimos interesse pelo estudo que ora apresentamos, a partir da analise que esta sendo
estruturada sobre os questionarios aplicados aos alunos de ensino fundamental e ensino
médio. Para coleta de dados de nosso estudo, extraimos desses questionarios, oito questdes
especificas da relacdo com o saber e a Matematica e a relacdo com o saber e a
aprendizagem matematica para aplica-las ao nosso publico alvo, tendo como principais
tedricos Bachelard (1996), Charlot (2000, 2005) e Chevellard (2001). Um sentido restrito
da relacdo com o saber, na qual a Matematica € vista nos ambitos da sua aplicabilidade ao
cotidiano e voltada ao desenvolvimento cognitivo refletem os resultados encontros neste
estudo.

Palavras-chave: Professor; Relacdo com o saber; Aprendizagem matematica; Obstéaculos
e rupturas.
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Em nosso cotidiano, estamos propensos a nos deparar com os desafios da vida
moderna: conseguir um bom emprego, dispor de conforto domiciliar, desfrutar de situacfes
de lazer etc. No entanto, em sua forma dinamica, a diversidade na contemporaneidade tem
se apresentado para muitos, sob a forma de obstaculos, que neste texto, serdo
compreendidos como as limitagbes ou os impedimentos que afetam a capacidade do

individuo.

No caso do cotidiano escolar, esses impedimentos afetam ndao somente alunos, mas
também os professores quando demonstram paradoxalmente, conhecimentos em via de
méo dupla. De um lado, professores que dominam um conhecimento especifico da
Matematica sem ao menos demonstrarem capacidade para lidar com novas tecnologias. Do
outro, uma grande maioria de alunos apresentando dificuldades na matematica escolar, mas
tendo dominio de varias habilidades no uso das tecnologias. Contraditoriamente, esses

conhecimentos deixam de se complementarem dentro do cotidiano escolar.

Enquanto professores-pesquisadores envolvidos com o cotidiano escolar e com a
pratica na formacdo de professores, temos observado como o viés, ora mencionado pode
ter sua génese no meio escolar, sobretudo na disciplina de Matematica, foco especial de

nossa atencao.

Considerando a nossa participagdo em um grupo de pesquisa cujo objeto de estudo
é a relagdo do saber®, emergiu em nds, o desejo de apresentar um estudo analitico a partir
dos principios dessa nocdo, destacando obstaculos e rupturas daqueles que ensinam
Matematica. A opcdo por uma populacdo mais especifica composta por professores

formadores e pesquisadores (pedagogos e professores de Matematica, na sua maioria) foi

® Trata-se de uma pesquisa coletiva e interdisciplinar, ainda em andamento, que abrange Vérias areas do
conhecimento, consistindo em modalidades da Educagdo Béasica e componentes curriculares. O instrumento
de investigacdo utilizado nessa pesquisa foi um questionario constituido de trés partes: relagdo com o saber e
a escola; relagdo com o saber e a disciplina (Matematica); relacdo com o saber e aprendizagem (matematica).
Cada uma dessas partes abrange de oito a doze questdes, conforme a area em foco.
Anais do X Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Comunicagao Cientifica




A . i »

)ie E E M X Encontro Nacional de Educagdo Matemética -

e veciom 4 Edcacio marenitn Educacado Matematica, Cultura e Diversidade <
Educagao Matematica. Cultura e Diversidade Salvador _ BA’ 7 a 9 de Julho de 2010 :

-~q §

devido aos debates no grupo de pesquisa durante a analise de questionarios aplicados aos
alunos de ensino fundamental e ensino médio. Nesses debates, suscitou o desejo de extrair
desses questionarios, oito questdes especificas da relacdo com o saber entre a Matematica e
a aprendizagem matematica, no proposito de buscar compreender nas respostas dos
professores selecionados, o sentido que ddo a essas relacbes e identificar obstaculos e

rupturas voltadas a esse conhecimento.

Norteando-se nos pressupostos de Bachelard (1996), Charlot (2000; 2005),
Chevellard (2001), Tardif (2006) e outros, iniciaremos 0 percurso deste texto com uma
sintese sobre os principios que regem a relagcdo com o saber, seqlienciados da andlise dos
questionarios quanto aos obstaculos e rupturas encontrados, concluindo com algumas

considerac0es.

PRINCIPIOS QUE REGEM A RELACAO COM O SABER

Parafraseando o proprio teorico, “a relagdo com o saber ndo ¢ uma questao nova”,
ela vem de expressoes e reflexdes de outros tedricos classicos, tanto na historia da filosofia
classica (Platdo, Descartes, Marx etc.), como nas ideias ainda contemporaneas (Piaget,
Bachelard, Certeau, Bourdieu), quando empregam expressdes: “relagdo com a linguagem,

relacdo com a cultura, relacdo com a linguagem e com o saber” (CHARLOT, 2005, p. 35 -
36).

Nos Gltimos vinte anos do século XX, muitas pesquisas voltaram-se as questdes que
remetem andlises sobre o que acontece em sala de aula, considerando as diferentes
situacOes sociais. A nogdo “relagdo com o saber” tem sido empregada tantos nos estudos
da psicanalise (a exemplo de Jacky Beillerot, na questdo do desejo), como da didatica da
matematica francesa (a exemplo de Yves Chevallard, ao desenvolver o conceito de
transposicdo didatica) (SOUZA, 2009).
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Inspirados nesses estudos e, principalmente, adotando uma postura critica a
sociologia da reproducdo®, B. Charlot introduz esse conceito na década 1980, sob a
abordagem socioldgica e antropologica. No seu pensamento, o estudo da relacdo com o
saber propde ao pesquisador fazer uma analise positiva frente as situacdes do cotidiano da
sala de aula. E antes de tudo, assumir uma postura epistemoldgica e metodoldgica
(CHARLOT, 2000).

[...] E importante ter em mente que a nogdo de relagio com o saber foi
construida relativamente a partir de questdes que de um lado, se colocam
os psicanalistas e, de outro, os sociologos da educacdo de inspiracdo
critica. E por meio da compreensdo dos problemas que psicanalistas e
socidlogos tentam enfrentar, construir e desenvolvendo a nogdo de
relacdo com o saber, e em que medida [...] esse conceito renova as
guestdes antigas (CHARLOT, 2005, p. 36).

Muitas vezes, no cotidiano da sala de aula, é perceptivel situacbes em que 0s
alunos que ndo conseguem aprender, mas por outro lado, demonstram habilidades do
cotidiano social, em que sdo bastante desafiadoras para seus professores dominarem. Sé&o
situacBes que ora caracterizam-se como obstaculos, ora como rupturas, anunciando a
auséncia da aprendizagem de determinados conceitos ou competéncias, de um determinado
saber, seja escolar, seja do dia-a-dia (CHARLOT, 2000).

r

Dessa forma, estudar a “relacdo com o saber” é pesquisar sob dois principios:
dimensdo epistémica e dimensdo identitaria. E um estudo que suscita um conjunto de
questdes e ndo de respostas, considerando o aprender como modo de apropriacdo do
mundo. Sob o prisma socioldgico, Charlot (2005) propde estudar de forma critica, o sujeito
como um conjunto de relagcdes e processos. Para tanto, sdo sistematizados 0s seguintes

principios:

Toda relacdo com o saber é também relacdo com o mundo, porque [...] 0
sujeito é consciente do que esta acontecendo, do que faz e do que esta
vivendo. [Em sua condi¢do humana, esse sujeito se apropria do que
acontece ao seu redor, ao experimentar, interpretar, controlar]; Toda
relacdo com o saber é também relagdo consigo mesmo, pois a partir do

* Sociologia da reprodugéo foca o estudo analitico no fracasso escolar, bastante difundida nas décadas 1960 e
1970, a partir dos estudos de P. Bourdieu e Passeron.
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aprender, em qualquer sentido que seja este “aprender” (dentro ou fora da
escola), sempre esta em jogo a construcdo do seu Eu, da imagem de si
mesmo [da sua identidade]; Toda relagdo com o saber é também relacéo
com 0 outro, porque € preciso a existéncia do “outro”, seja esse outro que
ensina, seja esse mundo humano que representa o “outro” (a propria
espécie humana). Seja também, o outro Eu, que cada um tem no seu

interior, carregado de informacdes e saberes (CHARLOT, 2005, p. 45)°.
Partindo desses principios, nos pomos a investigar, qual a relagdo com o saber e a
Matematica, para aqueles que ensinam? Que obstaculos os professores apresentam nessa
relacdo? Como podemos identificar as rupturas que alcancaram na sua trajetoria
profissional? Tais questdes nos mobilizam analisar o sentido que existe entre 0s sujeitos
pesquisados e os produtos do saber especifico (ou melhor, a disciplina que ensinam — a
Matematica). Para Charlot (2000, p. 80 - 81), a relacdo com o saber é o conjunto das
relacdes que um sujeito mantém sob varios sentidos, seja a relagdo com um “objeto”, um

“contetido de pensamento”, ou “uma atividade”, todos se associam de certa maneira “com

o aprender e o saber”.

ANALISE DOS OBSTACULOS E RUPTURAS DOS PROFESSORES
PESQUISADOS NA SUA RELACAO COM A MATEMATICA

Por muitas vezes nos deparamos com 0 uso equivocado da palavra obstaculo,
limitando-a no sentido de dificuldade. Tomando por base a concep¢do de Chevallard
(2001) e Bachelard (1996), optamos por estabelecer a diferenca existente, apresentando o
conceito de cada tedrico. O primeiro entende que obstaculo é “um conhecimento que tem
seu proprio dominio de validade e que fora desse dominio € ineficaz e pode ser fonte de
erros ¢ dificuldades” (ibidem, 2001, p. 223). Ou seja, trata-se de uma mudanca de
estratégia para alcancar um determinado objetivo ou um novo conhecimento. Na segunda
visdo, Bachelard (1996) propde compreender a nogdo de obstaculo, sob o prisma
epistemoldgico em trés estagios: a experiéncia primeira na forma de observagdo, o
conhecimento geral dado pela expressdo verbal e o conhecimento cientifico a partir das

rupturas epistemoldgicas, responsaveis pela formagdo de um novo espirito cientifico.

® palavras em italico sdo grifos nossos.
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Nesse efeito, a mudanca de estratégia para superar um obstaculo, nada mais é que
atingir rupturas epistemoldgicas que a partir dos erros e dificuldades, o sujeito passa a ter
eficacia sobre um novo conhecimento. Nesse ponto, corroboramos com Charlot (2000;
2005) ao estabelecer a relacdo com o saber como um conjunto de relagcdes e processos que
0 sujeito, na sua singularidade e subjetividade, mantém para superar a auséncia da
aprendizagem de determinados conceitos ou competéncias, ou de um determinado saber,
dentro ou fora da escola. Nessas relacdes, ele vive obstaculos e rupturas na busca de
situacOes exitosas que superem o fracasso, em particular, o fracasso na Matematica.

Temos observado no cotidiano de nossa pratica pedagdgica, situacdes que refletem
esses pressupostos, tendo em vista que o conhecimento matematico escolar quando
trabalhado na formacdo de professores, ndo é visto pelos docentes em formagdo, como
obstaculo, mas como mera dificuldade que se esgota numa primeira experiéncia. O que
entendem por Matematica ou que aprenderam de importante nessa disciplina, por exemplo,
sdo questdes que tém nos surpreendido com as respostas de professores em formacgéo ou
licenciados, por percebermos uma visdo restrita, ainda pelo senso comum. E como nio
haver interesse de romper com erros e dificuldades para a constru¢do de um novo espirito
cientifico.

Na analise que fizemos com o0s questionarios aplicados aos professores que
ensinam Matematica, pudemos observar em algumas respostas, que na relagdo com o saber
e a Matematica, assim também, na relacdo com o saber e a aprendizagem matematica,
destacam-se obstaculos e rupturas em relacdo a esse conhecimento especifico.
Independentemente de serem professores pedagogos ou de Matematica, as questdes
também foram respondidas por alunos da Educacdo Basica, e mesmo apresentando texto
mais elaborado para as respostas, os professores ndo distanciam dos alunos quanto a
concepcdo da disciplina que lecionam. A seguir ilustraremos com algumas respostas,
diluidas em duas categorias:

1. A relagdo com o saber dos professores e a Matematica:

Nesta categoria, foram selecionadas trés questfes que destacam os obstaculos
guanto as respostas expressando o sentido da Matematica para os professores, mesmo para

os licenciados na disciplina.
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Na primeira questdo [Q1l. A Matematica é uma matéria que (...)], as respostas
expressam dois sentidos, classificando os professores conforme a formagéo. Ou seja, para
0s pedagogos, a Matematica é entendida como ferramenta para a resolucdo de problemas
cotidianos. Trata-se de uma concepcdo pragmatica, destacando-se como um obstaculo
epistemoldgico do conhecimento que devem dominar, ainda no sentido mais elementar.
Para os licenciados na disciplina, a concepcdo estd mais voltada ao desenvolvimento
cognitivo, demonstrando preliminarmente, a ruptura ja vencida sobre o primeiro obstaculo,
guanto ao primeiro grupo, mas por outro lado, a visdo bachelardiana nos remetem que as
limitacdes no texto demonstram ainda estarem no segundo estagio.

Respostas voltadas a aplicabilidade da Matematica no cotidiano:
Utilizamos no dia a dia

Facilita a vida cotidiana e a melhor insercé&o social

Possibilita melhor inser¢éo e solucéo de problemas do meu dia-a-dia

Respostas voltadas ao desenvolvimento cognitivo:

Ajuda o aluno a desenvolver o raciocinio légico e a ampliar o grau de
concentracéo

Leva-nos a pensar na importancia do pensar l6gico

Necessita de um desdobramento especial na construcdo intelectual do
aluno

E indispensével ao conhecimento humano

Revoluciona, ensina a pensar

As outras duas questdes selecionadas sdo ligadas também a aprendizagem, mas as
respostas nos remetem a compreender o mesmo sentido dado na questdo anterior,
ressaltando a concepcao que esses professores tém sobre a Matematica.

Q5. O que aprendi de importante em Matematica foi (...)

Respostas relacionadas a aplicacao da matematica ao cotidiano:
Utilizado no cotidiano

E aplicado no meu cotidiano para resolucdo de problemas e
interpretacdo de dados da realidade

Tendo aquilo que me proporciona solucionar os problemas do dia-a-dia

Q8. Em Matemética, os teoremas servem para (...)

Respostas gerais:

Ajudar a resolver alguns problemas

Deve servir para resolver alguma coisa, fundamentar um problema, sei
la...

Justificar a teoria

Respostas voltadas sentido dado ao uso dos teoremas:

Anais do X Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Comunicagao Cientifica



A . i »

)ie E E M X Encontro Nacional de Educagdo Matemética -

e veciom 4 Edcacio marenitn Educacado Matematica, Cultura e Diversidade <
Educagao Matematica. Cultura e Diversidade Salvador _ BA’ 7 a 9 de Julho de 2010 :

-~q §

Dar um norte para entender as formulas e suas aplicacoes
Como um guia para aplicagdo das formulas matematicas

Respostas que relacionam teorema a um contetldo matematico:
Calcular angulos

Explicar os contetidos

Demonstrar teorias ou séries numéricas

Entendemos por essas respostas que indepentemente dos professores serem
somente pedagogos e/ou disporem da formagdo em Matemaética, ainda ndo conseguiram
superar o segundo estagio da concepc¢do bachelardiana, o de superar o conhecimento vago
daquilo que Ihes foi questionado. Para Bachelard (1996, p. 17) “¢ no amago do proprio ato
de conhecer que aparecem, por uma espécie de hiperativo funcional, lentiddes e conflitos
[...]. O conhecimento do real é luz que sempre projeta alguma sombra”. Para nos, isto
significa dizer que o ato de conhecer acontece frente a um conhecimento adquirido que
pode redimensionar os conhecimentos mal estabelecidos e construir uma multiplicidade de
outros novos conhecimentos. Em outras palavras, significa dizer:

Com o conhecimento muito geral, a zona de desconhecimento ndo se
resolve em problemas precisos.

[...] mesmo seguindo um ciclo de ideias exatas [grifo do autor], percebe-
se que a generalidade mobiliza o pensamento, que as variaveis referentes
ao aspecto geral ofuscam as variaveis matematicas essenciais [como
exemplo], a nogdo de velocidade que esconde a nocdo de aceleracéo
(BACHELARD, 1996, p. 72).

2. Arelacdo dos professores com a aprendizagem matematica:

Essa segunda categoria foi contemplada por quatro questdes que destacam oS
obstaculos quanto as respostas expressando o sentido da aprendizagem matemaética para 0s
professores, mesmo para os licenciados na disciplina.

Na questdo [Q2. E dificil aprender Matematica com o professor que (...)],
percebemos que as respostas noticiam o sentido negativo da didatica do professor,
rotulando o professor como um sujeito que dificulta a aprendizagem matematica.

Respostas que referendam de forma negativa a didatica do professor:
... Torna a Matemética algo inalcancéavel para alguns
Nao domina o conteudo
Sabe o conteido, mas ndo sabe passar com boa metodologia
N&o favorece o significado ao contetdo
Apega-se exclusivamente aos conteildos
N&o se doa, ndo tem vocacdo e nem gosta do que faz
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Na questdo [Q3. O bom professor de Matematica deve (...)], observamos que as
respostas fazem referéncia aos contetdos, desenvolvimento da aula e a postura do
professor diante das concep¢des de Educacdo Matematica, considerando o professor como
um sujeito autbnomo capaz de contribuir para a aprendizagem do aluno.

Quanto aos conteudos:
Ter desenvoltura diante dos contelidos e dos alunos
Dominar o contetido e manter bom relacionamento com os alunos

Quanto ao desenvolvimento da aula:

Desmistificar a matematica mostrando a sua aplicagdo no cotidiano
Dinamizar as aulas e faz o aluno compreender o conteldo de forma
descontraida e interessante

Estimular seus alunos mostrando varias formas como seu aluno pode
aprender o conteido

Quanto a postura do professor sob a concepcdo da Educacéo
Matematica:

Levar em conta que 0 processo ensino-aprendizagem ocorre num
contexto de incerteza e complexidade

Saber aprender com o aluno e ndo somente passar o contetdo

Na questdo [Q5. O que aprendi importante em Matematica foi (...)],
compreendemos que as respostas apontam para a importancia do contetdo e do sentido que
dever ser dado ao mesmo sempre que for apresentado pelos professores de Matematica,
considerando que a aprendizagem sera alcancada caso o aluno consiga produzir estratégias
para desviarem-se dos obstaculos epistemoldgicos apresentados naturalmente.

Respostas relacionadas aos contetildos matematicos:

Apenas as quatro operagdes? Lembro-me um pouco do MMC (minimo
multiplo comum). Era o que eu gostava de fazer. Hoje, nem sei para que
serve.

Respostas que estabelecem o sentido dado & matematica:

Que ela ndo é o bicho papao que alguns professores levam a crer, mas
sim uma disciplina que amplia os horizontes

A tentar usé-la como uma linguagem

Saber que so sei que nada sei ... E um eterno aprendizado

Na questdo [Q7. O mais importante para resolver uma equacéo é (...)], as respostas
assinalam para a importancia da escolha adequada dos procedimentos (ou estratégias) na
resolucdo de uma equacdo, visto que a opc¢éo correta da o feedback necessario para que se

perceba a superacao do obstaculo, promovendo assim as rupturas barchelardianas.
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Respostas que apontam os procedimentos:

Analisa-la antes de comecar a resolver

Interpretar as férmulas, entender os sinais e saber usa-los em cada
detalhe da equacéo

Conhecer a formula geral e desenvolver corretamente as substituices
dos dados apresentados. E claro, conhecer as regras

Com efeito, analisar a relacdo dos professores com a aprendizagem matematica,
possibilitou fazer algumas inferéncias: os professores de Matematica, de certa forma, tém
consciéncia das condices minimas para que se promova um ensino de Matematica
significativo, na medida em que reconhece suas proprias fragilidades; que a aprendizagem
depende do uso e do sentido empregado durante a apresentacdo dos conteudos; as aulas de
Matematica devem possibilitar o fomento da criatividade a partir da formulacdo de
estratégias para resolucao dos problemas propostos.

Sendo assim, acreditamos que o primeiro obstaculo a ser superado pelo professor €
o0 do autoconhecimento ou da relagdo com o saber consigo mesmo, para que assim, possa
desenvolver uma sensibilidade capaz de perceber as barreiras que sdo construidas quando

fazem a opgdo por ensinar Matematica, expandindo a relagdo com os outros e com o saber.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo resultou da investigacdo sobre os obstaculos e rupturas de
professores que ensinam Matematica. Dessa forma, objetivou apresentar um estudo
analitico a partir da nogéo de obstaculos e rupturas de professores que ensinam Matematica
buscando, inicialmente, compreender nas respostas dos questionarios aplicados aos
professores selecionados na pesquisa, 0 sentido que dao a essas relacOes e, posteriormente,

identificar obstaculos e rupturas voltadas a esse conhecimento.

A andlise dos questionarios aplicados aos professores que ensinam Matematica,
possibilitou observar que algumas respostas, na relagdo com o saber e a Matematica, na

relacdo com o saber e a aprendizagem matematica, destacam-se obstaculos e rupturas em

Anais do X Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Comunicagao Cientifica



A . i »

)ie E E M X Encontro Nacional de Educagdo Matemética -

e veciom 4 Edcacio marenitn Educacado Matematica, Cultura e Diversidade <
Educagao Matematica. Cultura e Diversidade Salvador _ BA’ 7 a 9 de Julho de 2010 :

-~q §

relacdo a esse conhecimento especifico os professores ndo distanciam dos alunos quanto a
concepcao da disciplina que lecionam.

Compreendemos pelas respostas selecionadas que indepentemente dos professores
serem somente pedagogos e/ou disporem da formacdo em Matematica, ainda néo
conseguiram superar o segundo estagio da concepcdo bachelardiana, o de superar o
conhecimento vago daquilo que Ihes foi questionado.

Por ultimo, percebemos que o primeiro obstaculo a ser superado pelo professor é o
do autoconhecimento, para que assim, possa desenvolver uma sensibilidade capaz de
perceber as barreiras que sdo construidas quando fazem a opg¢do por ensinar Matematica
melhorando a relagcdo com o saber com essa area, bem como com a aprendizagem de seus

alunos.
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